GEOLOGIE DE COUDOULOUS I*

B. Kervazo, J. Jaubert, L. Bruxelles, C. Ferrier, D . Keravis, S. Konik

Le réseau dans lequel se trouvent les gisemer@oddoulous se rattache aux cavités
dites « héritées » et appartient au méme étagédwague la grotte de Pech-Merle. Il a été
creusé dans les calcaires du Callovien (?), aurdalau passage a I'Oxfordien (?)(Astruc et
al. 1992). Il domine d'environ 140 m la confluemteLot et du Célé et s'ouvre sur le causse
par une série de puits et d’orifices aux dimensi@rgbles ayant permis la formation d'avens

(igues.

i \\\\\\\\ ¢

Fig 1 : Coudoulous :
topographie
générale des
gisements (relevé F.
Rouzaud, 1979-
1980) {n Brugal
2000)

COUDOULOUS

TOUR DE FAURE, LOT

Coudoulous | correspond a une salle de 15 a 2@ adiainetre, entierement colmatée
par des formations détritiques et des spéléothébheesite est partagé en deux secteurs — Sud
et Nord — séparés par une tranchée artificielig (et 2). Au Sud, le toit de la cavité est
conservé ; au Nord, seules les parois latérale®mmgées par une mince avancée du toit
rocheux subsistent. Le plafond est donc absen¢mainecdu secteur fouillé.

Figure 2 : Coudoulous :I vue
générale du site en cours
fouille et de la tranchée qui
recoupé le gisement (photo
Kervazo).

! Ce texte est largement repris de celui publié dans les actes du colloque de Rennes (J. Jaubert et al,
2005)
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| - LITHO-STRATIGRAPHIE ET DYNAMIQUE

La stratigraphie étudiée se développe sur pré& métres de hauteur cumulée (fig. 3
et tableau). Sa séquence détritique a été essemzit alimentée :

- par les parois de la salle, qui ont libéré dasaires anguleux et des spéléothémes
casses ;

- par le versant, qui a notamment fourni les agyiubéfiées des sols du plateau et les
calcaires aux formes adoucies du lapiaz.

Figure 3 : Coudoulous:|
vue générale de
stratigraphie — secteu
Nord (photo B
Kervazo).

Trois étapes peuvent étre distinguées.
A — LE KARST INTERNE

- Durant la phase la plus ancienne, la cavitdéeesiege d'épisodes hydrologiques : les
coupoles qui entament le plafond du secteur Suaiggrant d'un fagonnage des parois en
milieu phréatique. Des argiles brunes a rougesragl&es sur plusieurs métres d'épaisseur a
la base de la séquend#S 10et 9 - fig. 4) illustre un régime de sédimentation traime.

- Deux planchers stalagmitiques épais de prés diatre scellent ces argile8g(et
86). lIs indiguent une ambiance vadose, mais I'augatem de porosité du plus réce8e)
suggere une évolution des conditions aérologigaes th salle.

- Un (ou plusieurs) soutirage(s) ont affecté aaplissage, démantelant les planchers
et inflechissant les vieilles argiles vers le cemte la salle.
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_Ensembles | Complexe| US | Epaisseur |~ Lithostratigraphie [ Dynamique  [M|F|
1 0,30 m ol :;T;;slf(;zefcgi;f'l’ Fédogenése, colluvianiement, colmatage
supérieur 2 : i Formation colmatée imoneuse claire, Ehoulisations gravitaires, apports éoliens,
p verdatre (gréze), argileuse rouge colmatage, salifiuxion, cryoturbation locale
012m: Piancher stalagmitique supérieur Pracessus biochimigues, altération
a 0,80m Bréche pauvre en cailloux
illoutis sec, anguleux plus ou moins nitassements gravitaires / coulées séches
3 b 150m Caill i I i Ei itai
i ouvert localement bréchifié Gel secondaire
¢ 030 m Castine anguleuse riche en fraction
’ argileuse brun-rouge
4 0.40m Cailloutis grossier a matrice brun-rouge Diamicton riche en vestiges, bioturbé, altéré,
$ (bed bone ) concrétionné
B . Accumulation gravitaire, coulées séches
5 a 0.40m Cailloutis ouvert homométrique (autotamisage), concrétionnement
b 0.80m Cailloutis a gros blocs, argileux, brun- Démantélement du toit, Cryoclatisme,
: rouge Infiltrations, percolation
X a 0,40 m Cailloutis moyen & matrice beige claire Eboulis d'entassement, er)foclasiique.
B 0,20m Palit cailloutis @ matrice beige claire localement érodé
. : : & Action du gel prépondérante, résidualisation,
— 6a 0,30m Lit de granules, gravier, petits cailloux bt
¥ 030m Cailloutis moyen, anguleux, ouvert
X — - I Entassement gravitaire issu des parois,
base| 04om | Cailoutis m:’nﬁ:-ss:o?r‘;’;'gsés Ll fragmentés par le gel (autotamisage)
b R Tl i i Eboulis gravitaire, d'entassement affecté par le
6 2m retativaniant civert v gel, granoclassement localisés. Ruissellement,
résidualisalion
n
o 0,60m Castine tereuse Eboulis dentassement et gravitaire.
it 030m Eboulis grossier 1t Ruissellement, percolation (autotamisage)
Cailloutis hétérométrique, massif,
a 050m ouver, rouge
, . A Accumulations gravitaires et coulées séches
a 040 m Lentilie riche en fraction sableuse Cel sacondaira
b | 040a1m Cailloutis ouvert désordonné
inférieur 7 c 0,40m Diamicton & matrice jaune orange Processus gravitaires dominent : dynamique
) = _ d'entassement + coulées séches. Matrice
d |005-020m|  Limon jaune clair gras au toucher infiltrée d'origine diverse infiltration d'apports
e 0,20m Diamicton brun rouge terreux
f 0,20m [Sables et granules carbonatés & oncolites Sédimentation de transition : fin du
f 0,15¢cm Cailloutis et blocs alignés concrétionnement, début du processus gravitaire
a 0,20m Tufe carbonatés + indurés Sédimentation biochimique + égouttures
8b 0054030 m Cailloutis sablo-argilews brun
=T Chutes gravitaires, démantélement du toit,
8b'| Oeom | Cailloutis ouvert d blocs akemant avec | arrivées matricielles, discréte sédimentation
chimique
b" | 030m Cailloutis sablo-limoneux beige
b noo | Edifice stalagmitique & concrétions | o L ety
€| 0TBm | T poireoifides en chouxfielr | | Concrétionnement, tassement
8 0
Ouverture du karst : effondrement gravitaire des
d| >tm Chaos de blocs anguleux et de | parois, du plafond, démantélement des massifs
de concrétions
B * Plancher stalagmrhque
: Puissants épisodes de concrétionnement d'age
g | >170m | Plancher stalagmitique trés cristallisé T interglaciaire (7)
: . Remaniement d'argiles karstique uti :
Argiles hélérogénes brunes a rouges + s A iques (soutirage,
9 o fragmeglsséde spéléothéme:g fissuration, coulées boueuses). Edification de
_ contrétions jaunes (poupées carbonatées)
:
. >130 o ) : tré : Argiles de décantation de fond de karst, en
10 30m giles karstiques jaunes trés anciennes| % place, d'age Tertaire (?)

Tab. 1 : Coudoulous | - Succession stratigraphefygincipaux processus dynamiques (J. Jauhet 2002).
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Figure 4 :
Coudoulous | :
relevé
stratigraphique
des couches
o, Lo profondes — coupe
frontale 6/7 (J.
Jaubel et al

B - L'OUVERTURE SUR LE CAUSSE

- Un chaos de concrétions, blocs et dalles parf@éfriques s'accumule ensuigay,
Ce puissant démantelement des parois peut étrelaion avec le déséquilibre engendré par
le soutirage. Des communications s'établissentsawec la surface du causse, comme le
montre l'apparition d'artefacts lithiques et deagsle faune dans le remplissage.

C - L'AVEN

- Puis, la salle s'asséche et les influences ientés s'affirment : des
concrétionnements de moins en moins évolpén¢her8c, tufs 8a, sables carbonatés )/f
alternent sur plus d'un meétre d'épaisseur avecddpéts clastiquesBb, 7e 7x 7d, 7¢c, 7
indivise alimentés a la fois par le démantelement desatak encaissants et par
I'introduction de constituants du plateau (mattereeuse, cailloux du lapiaz).

Le pendage des couches montre qu'un cbne s'étbifie a partir d'une ouverture du
toit située au Sud-Est de la salle.

Outre des éboulisations gravitaires, des couléebes, c'est-a-dire des glissements
collectifs de cailloux sans cohésion, semblentigggr a I'accumulation. La solifluxion peut
egalement étre pressentie (structure lamellairdoee polarisation des vestiges dans 7
indivise). Elle correspond a un lent déplacemesté&éments sur la pente sous les effets des
alternances du gel et du dégel et indiquerait dore premiere pénétration du froid dans la
salle.

- Au-dessusib a3 — fig. 5), un ensemble épais de plus de trois esétnatérialise la
poursuite du démantelement des calcaires. L'oweedu plafond s'agrandit et I'organisation
en cbne des dépbts s'affirme.

Aux abords des parois, les sédiments sont d'aldokd hétérométriques et
essentiellement rapportables a des processusajrasiffb a 5b) : éboulisations sur le cbne
au Sud, chutes par fragmentation des parois efadangl au Nord. Puis, l'accroissement de
I'hnomométrie des cailloux5a a 3) évoque une calibration par exposition au gel da a
méteéorisation, peut-étre favorable a linstauratide coulées seches (?). De rares
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intercalations plus matricielles ont pu étre spmaeiment mobilisées par la solifluxion
puisqu'une structure lamellaire et un granoclassenestical s'observent dans 7a’ et 6a.

Vers le centre de la salle, le gel secondaireestléssivages ont affecté la formation.
lls peuvent trahir le développement d'un névé danserture de I'aven ou d'un bouchon de
glace a l'intérieur de la séquence, a I'image dqueel’'on observe actuellement en contexte
périglaciaire.

Enfin, un soutirage a ouvert des fissures pluiidétriques qui ont recoupé cet
ensemble au Sud.

Figure 5 :
Coudoulous | :
relevé
stratigraphique
de la coupe
frontale de
référence 10/11
(J. Jauberet al.
2002).

Coupe frontale 10/11

- La couche 4qui s'interstratifie témoigne d'une arrivée massile constituants du
plateau dans la salle et de perturbations liéesfariction de piege que les hommes ont fait
jouer a l'aven : éboulisations consécutives auttatpa du gibier et a sa chute dans la cavité ;
piétinements sur le cone d’éboulis dus a l'affoleinties animaux et aux activités humaines
(mélange des cailloux du causse et de la sallenéeat de la formation, enfoncement des
vestiges dans le toit de 5a, désorganisation desetits vers I'amont du cbne...). Malgré les
biais apportés par I'anthropisation, cette fornrmaB@oque un moment suffisamment clément
pour que des sols brun rouge se forment sur leseagisqu'un lapiaz se développe sous un
couvert végétal (cailloux arrondis).

Apres leur dépébt, les os ont été fragmentés sunepdt les restes de plusieurs centaines
de bisons ont été tasseés sur seulement quelquémetdss d'épaisseur. Des altérations
chimiques ont affecté a la fois les os (basiquédg® silex (acides), parfois profondément
puisque quelques-uns de ces derniers sont entieteméxrosés et flottent. Outre une
éventuelle préparation par la décomposition de #iére organique, cette double action
conduit a envisager des eaux froides, donc agessgigur les carbonates, qui en se saturant
en cations dans le remplissage seraient deveneebdsiques et auraient ainsi pu attaquer la
silice.

- Un plancher stalagmitique discontinplancher supérieyr épais d'une dizaine de

centimeétres, scelle cet ensemble au Nord et au &udendroits ou subsistait le plafond. Il
matérialise un arrét des apports détritiques aditpdtune sédimentation biochimique et
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suggere, a nouveau, un épisode clément. Par plaeeglancher est relayé par une
cimentation plus ou moins poussée des dépbts aoastp.

- L'unité 2 épaisse de 1 a 2 m, tend a achever le colmatatgesdlle (fig. 5 et 6). Des
passées rouges, vraisemblablement reprises deslsatausse, cedent progressivement la
place a des passées grises, limoneuses, micaceedémmpignent d'apports éoliens alimentés
par la déflation des alluvions du Lot. Ce dévelapeet de la matrice a permis la mise en
ceuvre soit d'écoulements boueux, soit, plus prebadt, de solifluxions, puisque les
cailloux sont polarisés et puisqu'une fine striectamellaire se dessine. De telles dynamiques
indiquent le retour de conditions rigoureuses.

- La pédogeneése récente et des colluvionnemergsldalu causs&JS 1) couronnent
la séquence.

partle supeneure du reexaige [(USlet2)- “secteur Sud (photo W. O’ yl).

Fig. 6 : Coudoulus l:

I - CHRONOLOGIE

Il est difficile de situer de tels remplissages slan cadre chronologique a partir des
seules données de la lithostratigraphie, les camesctobservés pouvant s'accorder avec de
multiples épisodes du Pléistocene. L'interprétapasposée correspond a I'enchainement le
plus simple et s’accorde notamment avec les dorshesedatations physiques et de la faune.

- L'unité 1, par sa position et sa pédogenése, giezirapportée a I'Holocéne (OIS 1 —
fig. 7).

- L'unité 2, qui témoigne de conditions périglareis, comporte une forte composante
éolienne et se trouve en fin de séquence, s'aceweleles froids du dernier cycle glaciaire
(OIS 4 a 2). Il n'est pas possible de précisersgo@ments sont enregistrés, mais il s'agit
vraisemblablement plutbt des épisodes anciensqpeita sédimentation a cessé a partir du
moment ou l'aven s’est trouvé colmate.

- Le plancher supérieur, situé immediatement easales et assimilable a des
conditions clémentes, peut alors dater du stadepspe 5 ; hypothése confirmée par les
dates U/Th qui vont de 99 a 112 ka (Couchoud ZQOGfermatlons orales). Les passées
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rouges qui ont été reprises a la base de I'UShissent le développement d’'une pédogenése
assez évoluée sur le causse.

- En conséquence, I'ensemble sous-jacent, q@irgléde 3 a 7c et est marqué par des
épisodes rigoureux, se serait mis en place dueasitade 6, conformément a I'dge moyen de
'ordre de 150 ka obtenu par ESR et par U/Th peurdmplexe archéologique 4 (Jaubert et
al. 2005). Ce dernier, s'’il se trouve bien dansépisode plus doux, pourrait, par exemple,
correspondre au sous-stade 6.5 ou 6.3 (?).

- Dans ces conditions, le premier plancher imprtai apparait dessous, 8c, doit au
minimum étre rapporté au stade 7, ou méme a ur siétent plus ancien (OIS 9 ?) selon
l'importance et la signification — climatique oundynique — de la coupure qui apparait
entre 7c et 7b.

- L'age des formations sous-jacentes est encaseiptertain. Une date de 688 + 288
ka permet cependant de rattacher encore le graxh®a poreux (8e) au Pléistocéne (I.
Couchoud information orale). Peut-étre ne corredpbren fait, qu'a la base du précédent
(8c), dont il ne serait séparé que par le démangré des parois de la salle. En revanche
aucun argument ni aucune date (équilibre séculagg)ermettent de préciser le moment de
formation du plancher 8g qui le précede et quiledes vieilles argiles karstiques.

- Enfin, sur la base d’études régionales, le kawsait été creusé au Paléocéne ou au
début de I'Eocéne et colmaté a la fin de I'EocdAstiuc 1988, Astrucet al. op. cit.,
Bruxelleset al sous presse).

5180 (NORMALIZED)

Figure 7 Courbe
chrono-climatique
(Martinsonet al. 1987in
Bradley 1999).

(d'g SHVY3A 20” 3NIL
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