FONCTIONNALITES HYDRODYNAMIQUES
ET HYDRO PHYSICO-CHIMIQUES
DES KARSTS SABLEUX DU GOURDONNAIS LOTOIS

Captage A.E.P. de la source de Nadaillac
Commune de Payrignac - Lot
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tique dans le secteur de NADAILAC — Commune de PAYRIGNAC

Log géologique synth

CONIACIEN ET SANTONIEN inférieur  (>50
m)

Calcaire gréseux grossier, creme, en gros bancs
Passées graveleuses fréquentes

CONIACIEN (10 m)
Calcaire gréseux fin & moyen, beige, dur, en petit

bancs

CONIACIEN Inférieur (10 m): « Marnes a

Rhynchonelles »

Calcaires gréseux gris, plus ou moins marneux,
Marne argileuse blanche a gros grains de
glauconie
Colt TURONIEN Supérieur (15 220 m) :

-Au Sud : sable fin a moye, a stratifications

obliques, avec intercalations de grés

Calcaires roux (anciennes sablieres)

-Aii Nard - arde raleaire raiix A nascées capleus
Calcaire gréseux et gres calcareux fin, beige,

massif
Calcaire blanc, dur, a rudistes

TURONIEN inférieur et moyen (> 25 m) :
Craie blanche, finement grumeuleuse & débit
noduleux
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cormbe séche

La Marciliznide da Nadalae

limono-sableux

fig: ]
Coupe géologique Sud-Nord passant par le captage AEP

FONCTIONNALITE HYDRODYNAMIQUE

Journées AFK/AGSO/CFH 11, 12, 13 et 14 septembre 2008 - Excursions en Quercy - Livret-Guide 197



(&]
S
©
©

@
pd

®
©

®

o

S

=)

o}

0
<
]
=

=
n

Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon

Traitement des données : D.D.A.F. 46
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A/ FONCTIONNALITE HYDRODYNAMIQUE

1 — Evolution temporelle des débits de la source de Nadaillac au
cours d’'un cycle hydrologigue :

Qmax

=1l
Qmin

2 — Vitesses apparentes des écoulements noyés, déter _minées
par tracage a I'éosine _:

Vapp=2,5a2, (en hautes et moyennes eajx

\/

Fonctionnalité hydrodynamigue apparente faible . (karst a
priori peu vulnérable aux pollutions)

3 - Conclusion :
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FONCTIONNALITE HYDRO-PHYSICO-CHIMIQUE

Ville de Gourdon

Station A.E.P. de Nadaillac — Commune de Payrignac
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Sonde du conductivi-
thermométre

Transmetteur de la
sonde de niveau

Aspiration de I'analyseu
de nitrates

Enregistreurs continu des paramétref\nalyseurs de nitrates (mg/l)
température (°C), conductivité
électrique (uS/cm) et niveau (cm)

Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon g
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon E[_

Traitement des données : D.D.AF. 46
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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B/ FONCTIONNALITE HYDRO-PHYSICO-CHIMIQUE

1 — Réactions aux pluies hivernales :

Baisse de la conductivité électrique, des teneurs en nitrates, de la
température des eaux, en relation avec l'arrivée « d'infiltrats »

rapides provoquant une dilution momentanée des réserves de la
zone noyeée.

2 — Réactions aux pluies estivales

Baisse de la conductivité électrique, des concentrat ions en

nitrates et augmentation de la température des eaux
souterraines suite a larrivée  d'infiltrations  rapid es,
provoquant une modification momentanée de la qualit € des

réserves noyées.

\/

Fonctionnalité hydro-physico-chimique manifeste lors des
luies efficaces : (karst vulnérable aux pollutions d’origine

superficielle

3 - Conclusion :
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Pollution accidentelle du 21 aolt 2004

Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon

Traitement des données : D.D.A.F. 46

(la centrale d'acquisition est programmée en heure d'hiver)
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Traitement des données : D.D.A.F. 46

(la centrale d'acquisition est programmée en heure d'hiver)

15,5 1

15

WG

14,5

Nitrates (mg/l)

13,51

13

]
Y

21/8/04 0:00

21/8/04 6:00

21/8/04 12:00 21/8/04 18:00
Date

22/8/04 0:00

Journées AFK/AGSO/CFH 11, 12, 13 et 14 septembre 2008 - Excursions en Quercy - Livret-Guide

207



C/ FONCTIONNALITE HYDRO-PHYSICO-CHIMIQUE

Les études hydrogéologiques qui ont été menées alas  ource de
Nadaillac (LOT), pour caractériser le type de karst ification
associé a ce point d'eau, ont montré qu’il est absolum ent
nécessaire, ici, de procéder a une approche simultan ée des
réactions hydrodynamiques et hydro-physico-chimique s au

cours d’un cycle hydrologique.

C/ CONCLUSION GENERALE

L’étude hydrogéologique de la source de Nadaillac, issue des formations
calcaréo-gréseuses du Crétacé supérieur de la région de Gourdon, a
montré que [lidentification d’'une fonctionnalité kars tigue relative a un
hydrosysteme carbonaté, doit étre envisagée non seul ement d’'un point de
vue hydrodynamique , mais également d’'un point de vue hydro-physico-
chimique .

En effet, les réactions hydrodynamiques  auraient pu laisser croire que la
source de Nadaillac (& débit constant et a vitesse de circulation des eaux
faible dans la zone noyée) était peu_ vulnérable aux pollutions
superficielles.
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Il n'en est rien, les pluies efficaces, utilisées c omme traceurs naturels, ont
démontré que leur infiltration rapide depuis la surf ace est de nature a
perturber la qualité des eaux de la source, aussi bi  en en hiver qu’en été.

Ce point d’eau, examiné a I'aide d’enregistrements co ntinus de parametres-
guides (conductivité électrique, teneur en nitrates, température) a montré
I'existence d'infiltrations rapides et de ce fait a pparait bien comme un karst

vulnérable aux pollutions d'origine superficielle.

La seule approche hydrodynamique aurait conclu a un point de vue
totalement opposé.

Une pollution accidentelle de la source, avec déver  sement de « purin », le
21 aolt 2004, a malheureusement confirmé le bien-fon dé de I'approche
continue de la qualité des eaux a l'aide de parametre  s-guides.

= 8ne s
; anr
Rech Lagarde.

~' gy
Source de Nadaillac
/4 /
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Captage A.E.P. de Nadaillac - Commune de Gourdon m
Traitement des données : D.D.A.F. 46
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